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SYSTEMY ELEKTRONIKI I TELEMATYKI DROGOWEJ

Krzysztof Zgbczyk, SIGNALCO Ltd Krakéw

SYSTEMY OStONY METEOROLOGICZNEJ DROG OPARTE NA TECHNOLOGII GPRS

Zadaniem wspotczesnych systeméw ostony meteorologicznej jest zwiekszenie bezpieczenstwa
jazdy w trudnych warunkach pogodowych oraz podniesienie efektywnosci zimowego utrzymania
drég. Funkcje te realizowane sa poprzez biezace zaopatrzenie w profesjonalng informacje
pogodowsg, zapewnienie statego dostepu do parametrow drogi i jej otoczenia, dostarczanie
liniowych prognoz meteorologicznych oraz ostrzezen pogodowych

Pojawienie sie mozliwosci implementacji technologii GPRS w rozlegtych sieciach telemetrycznych,
jakimi bez watpienia sg lub winny sie sta¢ drogowe sieci pomiarowe, niesie mozliwos¢ znacznej
redukcji kosztéw budowy sieci, przy jednoczesnym zapewnieniu quasi-statego dostepu do danych
pomiarowych i utrzymaniu minimalnych kosztéw eksploatacji. Powszechny brak infrastruktury
swiattowodowej wzdtuz ciggéw komunikacyjnych sprawia, ze technologia GPRS staje sie
niezwykle skutecznym i ekonomicznie uzasadnionym narzedziem do budowy sieci
telemetrycznych, dedykowanych do obstugi tego typu systeméw.

Warstwa oprogramowania uzytkowego systemu ostony meteorologicznej zapewniaé powinna statg
kontrole funkcjonowania jego elementéw na wszystkich poziomach pracy, przy jednoczesnym
zachowaniu ochrony obiegu danych oraz zastosowaniu zabezpieczen, zdolnych do minimalizaciji
wptywu warunkéw otoczenia zewnetrznego na niezawodnosé pracy systemu.

Warstwa oprogramowania uzytkowego systemu zapewnia przede wszystkim:

- automatyczng detekcje zagrozen pogodowych w oparciu o analize parametrow mierzonych
przez drogowe stacje meteorologiczne,

- wizualizacje statusu alarmowego systemu na mapach interaktywnych,

- wizualizacje istniejacych warunkéw pogodowych w formie tabelarycznej, graficznej oraz na
mapach termicznych,

- realizacje prognoz krétko i dtugoterminowych temperatury nawierzchni oraz ich wizualizacje w
formie tekstowej, tabelarycznej, graficznej oraz na mapach termicznych,

- wykonywanie statystyk pogodowych;

Rozwigzanie problemu skutecznej dystrybucji generowanych w systemie informacji polega na
koncentracji strategicznych elementéw funkcjonalnych w jadrze decyzyjnym systemu, przy
jednoczesnym, bardzo wydatnym uproszczeniu wymagan technicznych w stosunku do sprzetu i
oprogramowania stacji roboczych, pozostajacych na wyposazeniu uzytkownikéw systemu.

Podstawowa zasadg jest uniemozliwienie uzytkownikom bezposredniego dostepu do stacji
pomiarowych, na rzecz ich obstugi przez wydajny i zoptymalizowany system informatyczny,
ktérego budowa, parametry i stopien zaawansowania technologicznego, a takze poziom
zabezpieczen i ochrony, bedzie w stanie zapewni¢ petng i niezawodng funkcjonalno$é pracy
catosci systemu, szczegdlnie w warunkach utrzymania statego dozoru technicznego nad jego
elementami.

Wizualizacja i dystrybucja produktow systemu w sieciach Intranet/Internet, przy jednoczesnym
braku dedykowanego oprogramowania uzytkowego powoduje, ze docelowa liczba uzytkownikéw
systemu jest praktycznie nieograniczona. Uzytkownikami systemu moga by¢: dyspozytorzy
osrodkow kontroli i zarzadzania ruchem, stuzby utrzymania zimowego drég, jednostki administrac;ji
drogowej odpowiedzialne za nadzér i rozliczanie prac utrzymaniowo-remontowych, jednostki
koordynujace, stuzby planowania rozwoju sieci drogowej, rady bezpieczenstwa ruchu drogowego,

jednostki policji drogowej, jak rowniez wszyscy potencjalni uzytkownicy drég, dla ktérych informacja
o przewidywanej sytuacji pogodowej jest istotna dla efektywnego planowania podrézy. Oczywiscie,
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zakres dostepu roznych grup uzytkownikdw do poszczegdlnych modutéw systemu winien byé
rézny, ustawiony hierarchicznie i zalezny od uprawnien nadawanych przez administratora systemu.

Centrum zarzadzajace praca systemu to para wydajnych serwerdw, ktérych zadaniem jest
komunikacja ze stacjami pomiarowymi, archiwizacja danych, realizacja algorytmoéw obliczeniowych
oraz dystrybucja informacji pogodowej przy wykorzystaniu sieci Internet. Lokalizacja centrum jest
dowolna. Stacje robocze uzytkownikow systemu wyposazone sa jedynie w przegladarki
internetowe i dostep do sieci Internet. Uzytkownicy korzysta¢ mogg z systemu po uzyskaniu
unikalnego hasta dostepowego. Poza profesjonalng wizualizacjg parametréw pogodowych, system
dostarcza¢ moze ustug dodatkowych, jak serwis ostrzezen i alarméw pogodowych w postaci
komunikatéw SMS oraz poczty e-mail.

Wykorzystanie systemu pakietowej transmisji danych GPRS umozliwia pobieranie danych ze stac;ji
pomiarowych w odstepach kilkuminutowych, zapewniajac tym samym aktualnos¢ informacji
pogodowej. Stosowane moduty predykcji zagrozeh oraz prognozowania temperatury nawierzchni
pozwalajg na wczesne ostrzeganie przed niebezpieczenstwem gotoledzi.

Podstawowg funkcjonowania skutecznych systeméw ostony meteorologicznych sg mapy
termiczne, ktorych opracowanie pozwala na wiasciwe wytypowanie lokalizacji stacji
meteorologicznych oraz ekstrapolacje warto$ci mierzonych i prognozowanych parametréw na catg
sie¢ drogowa. Wykorzystanie map termicznych umozliwia efektywne zarzadzanie utrzymaniem
zimowym, pozwala na znaczne oszczednosci w zuzyciu ludzi, sprzetu i materiatdw oraz przyczynia
sie do zmniejszenia degradacji Srodowiska przez ograniczenie ilosci substancji chemicznych,
wydatkowanych na przeciwdziatanie zagrozeniu gotoledzig.

Ostona meteorologiczna drog to jedno z zadan systemu IRIS (INTEGRATED ROAD
INFORMATION SYSTEM), zaprojektowanego i wdrozonego przez firmy SIGNALCO Ltd Krakéw,
ESAPROJEKT Katowice oraz EMPATHY INTERNET Krakow. System IRIS dostarcza ponadto
modutéw kontroli i zarzadzania ruchem, zarzadzania znakami zmiennej tresci oraz dozoru
wizyjnego drég. System zostat celowo zaprojektowany do komunikacji w systemie GPRS.

Krzysztof Zgbczyk
Krakéw, marzec 2004r.

SIGNALCO Ltd Sp. z 0.0. e ul. Gérnickiego 27 e PL 31-234 Krakow
www.signalco.pl

Pion Elektroniki Drogowej e Kryspindw 1 e PL 32-060 Liszki e Tel./Fax: +48 (12) 429 75 22 e e-mail: elektronika@signalco.pl



