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TELEMATYKA DROGOWA I SYSTEMY TYPU ITS W POLSCE

1. PROBLEMY WDRAZANIA ROZWIAZAN TELEMATYKI DROGOWEJ W POLSCE

Rozwigzania z zakresu telematyki drogowej nalezg w Polsce do rzadkosci. Podstawowa trudnosé ich
wdrazania tkwi w braku dostatecznych srodkow finansowych, a co wazniejsze - braku wystarczajace;j
motywacji dla inwestowania w te dziedzing, co wynika ze stosunkowo niskiej Swiadomosci korzysci ze
stosowania inteligentnych systeméw zarzadzania ruchem. Tymczasem, w dobie gwattownego rozwoju
motoryzacji, i postepujacego paralizu sieci drogowej, konieczno$¢ zastosowania $rodkéw
technicznych, usprawniajgcych drozno$¢ szlakéw komunikacyjnych, wptywajagcych na wzrost
bezpieczenstwa ruchu, a takze przynoszacych wymierne efekty ekonomiczne, stanowi wystarczajace
uzasadnienie potrzeby inwestowania w te dziedzine dziatalnosci. Oczywistym jest, ze strategia
wdrazania drogowych systemow telematycznych winna polega¢ na stymulacji tego procesu przez
nadrzedne jednostki administracji drogowej, przy jednoczesnym prowadzeniu szeroko pojetej akcji
propagowania korzysci mozliwych do uzyskania dzigki profesjonalnym rozwigzaniom z zakresu
elektroniki drogowe;j.

Przyktady funkcjonujacych, zaawansowanych systeméw telematycznych widaé za granicg naszego
kraju, szczegdlnie na drogach zachodniej Europy. Troska o bezpieczenstwo ruchu idzie tam w parze
ze Swiadomoscig koniecznosci wdrazania podobnych rozwigzah technicznych. Zacheta sg takze
wymierne korzysci ekonomiczne wynikajace z optymalizacji czasu jazdy, oszczednosci srodkow
wydatkowanych na zimowe utrzymanie drég, czy likwidacje skutkow wypadkéw drogowych. Techniki
telematyczne wykraczajg takze dalej, pozwalajgc regulowaé ptynnosé ruchu, rozwigzywaé problemy
poboru opfat za korzystanie z autostrad i drog szybkiego ruchu, umozliwia¢ automatycznag kontrole
predkosci pojazdéw, dynamiczne dostosowanie obowigzujacych ograniczen predkosci do aktualnych
warunkow jazdy, dynamiczne wazenie pojazdéw w ruchu czy chociazby przekazywanie informacji o
liczbie wolnych miejsc parkingowych. Dzieki integracji z systemami nawigacji satelitarnej systemy
telematyki drogowej pozwalajg skutecznie zarzadzaé srodkami transportu, przekazywac¢ informacje o
ruchu $rodkéw komunikacji publicznej. Dzieki gromadzonym danym statystycznym pozwalajg
skutecznie planowaé rozwdj sieci drogowej, rozwigzywaé problemy zwigzane z remontami drég czy
planowanymi zmianami w organizacji ruchu. Dzigki wspoipracy z rozgto$niami radiowymi,
telewizyjnymi i siecig Internet, tworzg szeroka ptaszczyzne wymiany informacji zaréwno z aktywnymi,
jak i z potencjalnymi uzytkownikami drég, nie wytaczajac pieszych i pasazeréw komunikacji publicznej.

2. NAJCZESCIET STOSOWANE ROZWIAZANIA TELEMATYCZNE

Niezaleznie od podejmowanych préb standaryzacji w zakresie rozwigzan telematyki drogowej,
drogowym systemem telematycznym, niezaleznie od stopnia jego zaawansowania, nazwa¢ nalezy
kazde rozwigzanie z dziedziny elektroniki drogowej, stuzace zbieraniu, przesytaniu, przetwarzaniu i
wykorzystaniu danych drogowych w celu podniesienia bezpieczenstwa ruchu, zwiekszenia ptynnosci i
komfortu jazdy lub umozliwienia kontroli i zarzgdzania ruchem.

Wsrdd nielicznych wdrozen z zakresu telematyki drogowej w Polsce wymieni¢ nalezy spotykane w
aglomeracjach miejskich préby synchronizacji $wiatet ulicznych z tablicami informujacymi o zalecane;j
predkosci jazdy, w celu uzyskania efektu ptynnosci jazdy na objetym systemem odcinku drogi.
Uzyskana ptynnos¢ jazdy skutkowac bedzie mniejsza iloscig kolizji, nizszg emisjg spalin i wyzszym
komfortem jazdy. Systemy takie okazujg sie jednak nieefektywne, jezeli nie uwzgledniajg mozliwosci
tworzenia sie zatoréw drogowych, powinny wiec uwzglednia¢ koniecznos¢ pomiaru ruchu w wybranych
sektorach drogi.

Innym przyktadem sg inteligentne sygnalizacje $wietlne, umozliwiajagce dostosowanie rytmu
funkcjonowania sygnalizatoréw $wietlnych do aktualnego natezenia ruchu. Jednak instalacja tego typu
urzgdzen bez pézniejszego, statego monitorowania ich pracy prowadzi czesto do skutkéw catkowicie
odmiennych od zamierzonych.

Kolejnym przyktadem zalgzkéw rozwigzan telematycznych sa stacje pogodowe lub punkty pomiaru
predkosci, ktérym czesto towarzysza diodowe znaki drogowe lub tablice zmiennej tresci. Bardzo trudno
doszukac sie jednak w tych rozwigzaniach cech systemowych czy chociazby znamion standaryzacji.



3. PRZEGLAD ELEMENTOW SKtADOWYCH SYSTEMOW TELEMATYCZNYCH
A. URZADZENIA | SYSTEMY POMIARU RUCHU

Pomiary wybranych parametrow ruchu drogowego dla potrzeb realizacji systemoéw telematycznych
wykonywane sa najczesciej przy wykorzystaniu instalacji pomiarowych w nawierzchni jezdni.
Zastosowanie petli indukcyjnych umozliwia detekcje pojazdéw, pomiar predkosci i zgrubng klasyfikacje
ruchu po rejestrowanej, zastepczej dlugosci elektrycznej pojazdu. Zdecydowanie wieksze mozliwosci w
zakresie klasyfikacji pojazdow, a takze doktadnosci pomiaru predkosci uzyskuje sie instalujgc czujniki
piezoelektryczne drugiej klasy. Wykorzystanie czujnikdw piezoelektrycznych pierwszej klasy lub
czujnikdw kwarcowych zwieksza mozliwosci urzadzen pomiarowych o wazenie dynamiczne pojazdow
w ruchu.

Alternatywne metody pomiarowe to wykorzystanie kamer wideo z analizatorami obrazu, pozwalajgcymi
na pomiar predkosci i klasyfikacje ruchu. Zaletg detektorow wizyjnych jest mozliwos¢ obstugi wielu
paséw ruchu przez jedno urzadzenie pomiarowe, wadg — mniejsza skuteczno$¢ w nocy i w ztych
warunkach atmosferycznych. Z tego powodu detektory wizyjne sg czesciej stosowane w warunkach
miejskich.

Aktualne wykorzystanie danych z urzadzen pomiaru ruchu polega najczesciej na wysterowaniu znakow
zmiennej tresci, prezentujgcych aktualng predko$¢ pojazdu badz ostrzezenie o przekroczeniu
dopuszczalnej predkosci na danym odcinku jazdy oraz archiwizacje danych i ich przetwarzanie dla
celéw statystycznych. Rzadziej wykorzystuje sie je dla potrzeb sterowania ruchem drogowym.

B. URZADZENIA | SYSTEMY METEOROLOGII DROGOWEJ

Drogowe stacje meteorologiczne sg zrédiem danych pogodowych wykorzystywanych gtéwnie w celu
zwiekszenia efektywnosci zimowego utrzymania drég oraz podniesienia bezpieczenstwa ruchu w
trudnych warunkach atmosferycznych. Skuteczna ostona meteorologiczna drog wymaga stworzenia
efektywnego mechanizmu transferu, przetwarzania oraz dystrybucji danych i ostrzezen pogodowych.
Odbiorcami informacji pogodowej sa w pierwszej kolejnosci lokalni administratorzy drog i ich
bezposredni uzytkownicy. Istotnymi elementami budowy sprawnego systemu meteorologii drogowej
sg: wykorzystanie map termicznych sieci drogowej oraz efektywnego systemu tgcznosci i dystrybucji
informac;ji. Urzadzenia meteorologiczne sg waznym elementem systemow telematyki drogowe;j.

C. ZINTEGROWANE SYSTEMY POMIAROWE

Wychodzac naprzeciw potrzebie redukcji kosztéw pozyskiwania danych pomiarowych, proponuje sie
réwniez zintegrowane systemy monitorujace, taczace funkcje systemoéw pomiaru ruchu z systemami
ostony meteorologiczneh drég. Systemy te moga takze byé uzupetniane kamerami wizyjnymi,
zapewniajac w ten sposob mozliwos¢ przekazu wizyjnego obrazu drogi. Pamieta¢ nalezy jednak, ze
wybor lokalizacji stacji pomiarowej podyktowany byé winien reprezentatywnoscig i uzytecznoscig
pozyskiwanych danych pomiarowych, przy czym w przypadku danych ruchowych i pogodowych
wymagania te zazwyczaj nie idg ze sobg w parze.

D. DIODOWE ZNAKI | TABLICE ZMIENNEJ TRESCI

Niezwykle istotnym elementem kazdego systemu telematyki drogowej sg urzgdzenia stuzace do
przekazywania informacji bezposrednim uzytkownikom drég. Najczesciej sg to diodowe znaki i tablice
zmiennej tresci, instalowane nad lub na poboczu drogi. W zaleznosci od stopnia zaawansowania
systemu telematycznego, przekazywanymi informacjami moga by¢:

- ostrzezenia pogodowe (gofoledz, sliska nawierzchnia, boczny wiatr, mgta),

- ostrzezenia ruchu drogowego (wypadek, zator drogowy, roboty drogowe, inne
niebezpieczenstwa),

- mierzone parametry ruchu: predkos¢ pojazdu lub informacja o przekroczeniu dopuszczalnego
limitu,

- komunikaty ostrzegawcze i informacje dla kierowcow, np. spodziewany czas osiggniecia celu
podrézy, zalecany objazd, zalecana predkosc jazdy, zalecany kierunek jazdy itp.,

- mierzone wielkosci meteorologiczne, zazwyczaj temperatury powietrza i nawierzchni,

- elektroniczne znaki drogowe: ostrzegawcze i zakazu, aktywowane dynamicznie lub statycznie

Cecha szczegdlng diodowych znakéw i tablic zmiennej tresci stosowanych w systemach telematyki
drogowej jest ich uniwersalnosé¢, rozumiana zaréwno jako mozliwo$¢ pracy w trybie automatycznym
(bezobstugowym, gdzie wyswietlane tresci sg rezultatem dziatania algorytmu decyzyjnego
przetwarzania danych pomiarowych), jak i manualnym, umozliwiajacym kontrole prezentowanych tresci



z poziomu centrum dyspozycyjnego. Tryb manualny czgsto stwarza rowniez mozliwosci przesytania do
wybranego znaku dowolnych tresci informacyjnych.

E. SYSTEMY LACZNOSCI

Rozpowszechnienie systeméw telematyki drogowej w Polsce z pewnoscig skutkowaé bedzie
przyjeciem dedykowanych standardéw tacznosci stosowanych w zaawansowanych systemach ITS,
jak np. DSRC (Dedicated Short Range Communication). Zanim jednak do tego dojdzie, rozwoj
systemoéw telematycznych w Polsce uwzglednia¢ powinien istniejace uwarunkowania w tej dziedzinie.
Najwazniejszym wymogiem stawianym systemom tacznosci jest ich autonomicznos$é, skutecznosc |
efektywnos¢ dziatania, a takze koszty eksploatacji. W chwili obecnej oferowana przez operatoréw sieci
komédrkowych technologia pakietowej transmisji danych GPRS wydaje sie by¢ udanym kompromisem
pomiedzy budowg dedykowanych sieci radiowych czy kosztownych linii kablowych a eksploatacjg
systeméw tacznosci w sieciach komutowanych PSTN lub GSM.

4. PROGNOZY

Biorac pod uwage mozliwosci kreowane przez wspotczesna technologie, obecny zastéj we wdrazaniu
systemow telematycznych oraz duze potrzeby w tej dziedzinie, spodziewaé sie nalezy dosc
intensywnego rozwoju systemow telematyki drogowej w Polsce, szczegdlnie przy wsparciu
finansowym ze srodkéw zagranicznych. Brak standaryzacji wymagan technicznych w stosunku do
obecnie stosowanych urzgdzen i systemoéw pomiarowych, w szczegdlnosci w stosunku do urzgdzen i
systemow meteorologicznych, podobnie jak brak opomiarowanej sieci drogowej, moze sta¢ sie
powazng przeszkodg w budowie profesjonalnych, zaawansowanych rozwigzan telematyki drogowe;.
Stan taki nie powinien jednak przeszkadzaé¢ lokalnym inicjatywom powstawania mniej lub bardziej
zaawansowanych rozwigzan telematycznych, stuzacych lokalnej poprawie bezpieczenstwa ruchu
drogowego i zwiekszeniu wydolnosci istniejacej infrastruktury drogowe;j.

Krzysztof Zgbczyk
Krakéw, listopad 2002r.
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